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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-I Examination, 2021  

PHYSICS 
PAPER: PHSG-I 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks.  pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1 is compulsory
১নং pেűর উtর আবিশ°ক 

1. Answer any five questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা পাঁচিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×5 = 10

(a) Mention two importances of dimensional equation. 
মাtা সমীকরেণর dিট grt উেlখ কেরা। 

(b) If A
r

 has constant magnitude, show that 0
dt
AdA
r

r
. 

েভkর A
r

–র মান rবক হেল েদখাও েয, 0
dt
AdA
r

r
। 

(c) What is neutral surface in case of bending of beam? 
বীম বìেনর েkেt িনরেপk তল িক ? 

(d) Write down the statement of Stoke’s law along with its mathematical form. 
গািণিতক rপসহ েsাক ্ স সূtিট িববৃত কেরা। 

(e) Mention two factors on which the value of angle of contact depends. 
sশর্েকােণর উপর pভাব িবsারকারী dিট কারণ উেlখ কেরা। 

(f) State Kepler’s laws of planetary motion. 
gহবেগর্র গিতর েkেt েকপলােরর সূtgিল েলেখা। 

(g) What is Reynold’s number? 
েরনl সংখয্া িক ? 

(h) What is meant by reversible process in thermodynamics? 
তাপগিতিবদয্ায় উৎkমনীয় পdিত বলেত িক েবাঝায় ? 

(i) State Wien’s displacement law. 
ভীন ্  েসর সরণসূtিট িববৃত কেরা।  

(j) What is solar constant? 
েসৗর rবক িক ? 
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(k) Define Doppler effect in sound. 
শেbর ডপ ্ লার িkয়ার সংjা দাও। 

(l) What is the difference between ‘Phon’ and ‘Bel’? 
‘ফন’ এবং ‘েবল’-এর পাথর্কয্ িক ? 

(m) State Norton’s theorem. 
নটর্ন উপপাদয্িট িববৃত কেরা। 

(n) What is Seebeck effect? 
সীেবক িkয়া িক ? 

(o) State Kirchhoff’s laws in network analysis. 
েনটওয়াকর্ সংkাn কাসর্ফ সূtgিল িববৃত কেরা। 

  

 GROUP-A 

িবভাগ-ক 
 Answer any one question from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

10×1 = 10

2.  (a) Using dimensional analysis, find the time period of a simple pendulum. 
মাtীয় িবেųষণ বয্বহার কের একিট সরল েদালেকর পযর্ায়কাল িনণর্য় কেরা। 

4

(b) The acceleration of a particle at any time 0t  is given by, 

 ktjtit
dt
vda ˆ20ˆ3sin10ˆ3cos15
r

r  

If the velocity vr  and displacement rr  are zero at 0t , find vr  and rr  at any time. 
েকােনা বstর tরণ েয েকােনা সময় 0t  েত pদt আেছ, 

ktjtit
dt
vda ˆ20ˆ3sin10ˆ3cos15
r

r  যিদ 0t  েত তার গিতেবগ vr  এবং সরণ rr  শূনয্ 

হয়, তেব েয েকােনা সমেয়র জনয্ vr  এবং rr  িনণর্য় কেরা। 

4

(c) Define conservative force field. 
সংরkণ বলেkেtর সংjা দাও। 

2

  
3.  (a) If the curl of a force field vanishes everywhere show that the work done is 

independent of the choice of path. Also show that the total mechanical energy is 
conserved. 
একিট বলেkেtর সবর্t কােলর্র মান শূনয্ হেল েদখাও েয kতকাযর্ পেথর উপর িনভর্রশীল নয়। 
আরও েদখাও েয েমাট যািntক শিk সংরিkত হয়। 

3+2

(b) Find the transverse and radial component of acceleration of a particle moving 
under planer motion. 
সমতেল গিতশীল েকান কণার tরেণর িতযর্ক এবং অরীয় উপাংশ িনণর্য় কেরা। 

5

  
4.  (a) Show that shear is equivalent to a compression and an equal extension at right 

angles to each other. 
েদখাও েয েকােনা বstর knন তার উপর পারsিরক অিভলm িদেক িkয়াশীল সমান মােনর pসারণ 
ও সংেকাচেনর সমtলয্।  

4
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(b) Prove that )1(2nY , where the symbols carry their usual meanings. 

েদখাও েয, )1(2nY , েযখােন িচhgিল উহােদর সাধারণ অথর্ বহন করেছ। 
4

(c) Find the moment of inertia of a uniform rod of length L and mass M about an axis 
passing through one of its end and perpendicular to its length. 
L �দেঘর্য্র একিট সুষম দেčর ভর M। ঐ দেčর একিট pােnর মধয্ িদেয় দেčর �দেঘর্য্র সেñ 
অিভলm অেkর sােপেk দčিটর জড়তাÇামক িনণর্য় কেরা। 

2

  
5.  (a) What do you mean by streamline flow of a liquid? Define viscosity and 

coefficient of viscosity. 
তরেলর ধারােরখ pবাহ বলেত িক েবােঝা ? সাndতা এবং সাntতােìর সংjা দাও। 

2+1+1

(b) State Bernoulli’s theorem. 
বােনর্ানীর উপাপাদয্িট িববৃত কেরা। 

2

(c) Water is flowing through a horizontal tube with nonuniform cross-section. If the 
velocity of waterflow is 0.35 mS–1 the pressure is 10–2 mt Hg column find the 
pressure at the point where velocity of waterflow is 0.65 mS–1 assuming a 
streamline flow. 
অসম psেcেদর অনুɏিমক একিট নেলর মধয্ িদেয় জল pবািহত হেc। েকান িবn ুেত pবােহর েবগ 
0.35 mS–1 এবং চাপ 10–2 mt পারদ sেmর সমান হেল েয িবn ুেত pবােহর েবগ 0.65 mS–1 
েসখােন চাপ কত ? ধের নাও জেলর pবাহিট ধারােরখ। 

4

  
6.  (a) Derive equation of motion of a rocket. 

রেকট-এর গতীয় সমীকরণ েবর কেরা। 
4

(b) Calculate the velocity with which a body is to be projected from the surface of 
earth so that it will never return. 
পৃিথবী পৃŸ েথেক একিট বstেক িক েবেগ উৎেkপ করেল েসিট আর েফরৎ আসেব না। 

3

(c) A sphere of water of radius 1 m.m. is sprayed into a million drops, all of the same 
size. Find the energy expended in doing so. (Given surface tension of water 
= 72 dynes/cm.) 
1 m.m. বয্াসােধর্র একিট জলিবn ুেক েsp কের সমান আকাের দশ লk িবn ুেত ভাগ করা হল। 
ইহােত কত শিk বয্িয়ত হল ? (জেলর পৃŸটান = 72 dynes/cm.)। 

3

  
7.  (a) Derive an expression for the height ‘h’ through which a liquid of surface tension 

T will rise in a capillary tube of radius r. Explain clearly from where the energy 
comes when the liquid rises against gravity in the capillary tube. 
T পৃŸটান িবিশŶ একিট তরল r বয্াসােধর্র একিট �কিশক নেল ‘h’ উcতা আেরাহণ করেল h এর 
রািশমালা িনণর্য় কেরা। অিভকেষর্র িবrেd তরলিট িনিদর্Ŷ উcতা আেরাহেনর জনয্ pেয়াজনীয় শিk 
েকাথা েথেক পায় ? 

4+2

(b) What will happen if the length of the capillary tube is smaller than ‘h’? 
যিদ �কিশক নলিটর �দঘর্য্ ‘h’ এর েথেক কম হয় তাহেল িক হেব ? 

2

(c) Explain why a liquid is either raised or depressed in a capillary tube. 
�কিশক নেলর মেধয্ তরল হয় উপের ওেঠ না হয় নীেচ নােম – েকন ? 

2
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 GROUP-B
িবভাগ-খ 

 Answer any one question from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

10×1 = 10

8.  (a) Write down the Maxwell’s law of speed distribution of molecular velocities for a 
gaseous system in equilibrium. Define speed distribution function. 
তাপীয় সােময্ অবিsত েকােনা গয্াসীয় সংsার অণুgিলর েবগবĊন সংkাn ময্াkওেয়েলর সূtিট 
েলেখা। েবগবĊন অেপkেকর সংjা দাও। 

2+2

(b) Obtain the expressions of most probable velocity and average velocity. 
সেবর্াc সmাবয্ েবগ ও গড়েবেগর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

3+3

  
9.  (a) Obtain expression for   for a monatomic gas. 

একিট এক পরমাণুক গয্ােসর েkেt –এর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 
3

(b) Deduce ideal gas laws from kinetic theory.
গিততtt েথেক আদশর্ গয্ােসর সূtgিল pিতŸা কেরা। 

3

(c) Thickness of two slabs are 1d  and 2d  and their thermal conductivities are 
respectively 1k  and 2k . If 1  and 2  represent their outer surface temperatures 
when they are in contact and subjected to heat flow, then show that the 

temperature of the contact is, 

2

2

1

1

2
2

1
1

21 )()(

d
k

d
k

d
k

d
k

. 

dিট ফলেকর েবধ যথাkেম 1d  এবং 2d এবং তােদর তাপপিরবািহতাì 1k  এবং 2k  এেদর সংযুk 
কের তােদর মধয্ িদেয় তাপpবাহ চালনা হেলা। যিদ বাইেরর dিট তেলর উŹতা 1 এবং 2  হয়, 

তেব pমাণ কেরা, সংযুkতেলর তাপমাtা  
2

2

1

1

2
2

1
1

21 )()(

d
k

d
k

d
k

d
k

। 

4

  
10.(a) Establish, RCC VP , where the symbols are of usual meanings. 

RCC VP  সmকর্িট pিতŸা কেরা, েযখােন pতীকgেলা pচিলত অথর্বহ। 

3

(b) Deduce critical constants in terms of Van der Waals constant.
ভয্ানডার ওয়াল ্ স rবক সােপেk সংকট rবকgেলার মান েবর কেরা। 

3

(c) At 300 K and 100 atmospheric pressure, the density of an ideal gas is 80 kg/m3. 
(i) Find the r.m.s. velocity of the gas molecules and 
(ii) the molecular mass of gas. 
 Given KJ/mole31.80R . 

300 K তাপমাtা এবং100 বায়ুমčলীয় চােপ trিট আদশর্ গয্ােসর ঘণt 80 kg/m3। 
(i)  ঐ গয্ােসর অণুর আর.এম.এস গিতেবগ িনণর্য় কেরা। 
(ii)  আণিবক ভর িনণর্য় কেরা। েদওয়া আেছ KJ/mole31.80R  । 

4

  
11.(a) What is absolute thermodynamical scale of temperature? Prove that the scale of 

perfect gas thermometer agrees with the absolute thermodynamical scale. 
তাপগিতিবদয্ার তাপমাtার পরমেsল বলেত িক েবােঝা ? pমাণ কেরা েয, তাপগিতিবদয্ার পরমেsল 
ও আদশর্গয্াস েsল পরsেরর সেñ িমেল যায়। 

2+4
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(b) State first law of thermodynamics.
তাপগিতিবদয্ার pথম সূt িববৃত কেরা। 

2

(c) Derive Newton’s law of cooling from Stefan-Boltzmann law.
িsফান েবাlজ ্ ময্ান সূt েথেক িনউটেনর শীতলীকরেণর সূt pিতŸা কেরা। 

2

  

 GROUP-C
িবভাগ-গ 

 Answer any one question from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

10×1 = 10

12.(a) Two simple harmonic motions are in phase and of same frequency, but different 
amplitudes are acting at right angles. If they are superposed what will be the 
resultant effect? If the amplitudes are equal what will be the result? 
সমদশা এবং সমকmাì িকnt িভn িবsার সmn dিট সরল েদালগিত লmভােব িkয়াশীল হেল 
উহােদর উপিরপােতর ফেল লb ফল িক হেব ? যিদ িবsার সমান হয় তাহেল তার ফল িক হেব ? 

3+2

(b) Write down the differential equation of a damped oscillation and explain its 
different terms. 
অবমিnত েদালেনর অবকল সমীকরণিট েলেখা। উহার pিতিট রািশ বয্াখয্া কেরা। 

2

(c) A simple harmonic motion is represented by the equation )sin( tax . Show 
that the velocity v and acceleration  f  satisfy the relation 42222 afv . 

একিট সরল েদালগিত )sin( tax  সমীকরণ dারা pকািশত হেল েদখাও েয গিতেবগ v এবং 
tরণ  f , 42222 afv  সমীকরণিট েমেন চেল। 

3

  
13.(a) Mention two characteristics of longitudinal wave.

অণুৈদঘর্য্ তরেñর dিট �বিশŶয্ উেlখ কেরা। 
2

(b) Find the expression for velocity of transverse wave along a stretched string. 
একিট টান করা তাের িতযর্ক তরেñর গিতেবেগর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

4

(c) Find the fundamental frequency of transverse vibration of a string, fixed at both 
ends. 
dিট pাn আবd এইrপ তাের িতযর্ক তরেñর মূল কmাì িনণর্য় কেরা। 

4

  

 GROUP-D
িবভাগ-ঘ 

 Answer any one question from the following 

িনmিলিখত েয-েকােনা একিট  pেűর উtর দাও 

10×1 = 10

14.(a) State Gauss’ theorem in electrostatics. A sphere of radius 3 cm has a point charge 
μc6.7q  located at its centre. Find out the electric flux through the surface of 

the sphere. ( 21212
0 mNC1085.8 ) 

িsর তিড়ৎিবদয্ায় গাউেসর উপপাদয্িট িববৃত কেরা। 3 cm. বয্াসােধর্র একিট েগালেকর েকেnd 
μc6.7 আধান ( q ) বতর্মান। েগালেকর উপিরতল িদেয় অিতkাn তিড়ৎŅােsর মান িনণর্য় কেরা। 

( 21212
0 mNC1085.8 ). 

2+2
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(b) Apply Gauss’ theorem to calculate the electric field due to an infinite charged 
wire at some point outside the wire. 
গাউেসর উপপাদয্ pেয়াগ কের একিট অসীম �দেঘর্য্র আিহত তােরর বাইের েকান িবn ুেত তিড়ৎেkt 
pাবলয্ িনণর্য় কেরা। 

4

(c) A positive charge is transferred from one point to another point on an 
equipotential surface, find out the workdone. 
সমিবভবতেলর এক িবn ু েথেক অনয্ এক িবn ুেত একিট ধনাtক আধানেক িনেয় যাওয়ার জনয্ 
kতকাযর্ িনণর্য় কেরা। 

2

  
15.(a) State the two laws of thermoelectricity. 

তাপতিড়ৎ-এর সূt dিট িববৃত কেরা। 
3

(b) What is the difference between Peltier effect and Joule effect? 
েপলিটয়ার িkয়া ও জুল িkয়ার মেধয্ পাথর্কয্ িক ? 

3

(c) The thermo e.m.f. of a thermocouple is e (in V) = 2021.034.16 tt , when one 
junction of the thermocouple is at 0°C and the other junction is at t°C, determine 
(i) the neutral temperature and (ii) Peltier coefficient at 100°C of the 
thermocouple. 
একিট সংেযাগsান t°C এ উtp ও অপরিট 0°C এ রাখা এrপ একিট তাপতিড়ৎ বতর্নীর 
তিড়cালক বল e (in V) = 2021.034.16 tt  তাপযুেgর (i) িনরেপk তাপমাtা এবং 
(ii) েপলিটয়ার gণাì 100°C-েত িনণর্য় কেরা। 

4

  
16.(a) What is an electric dipole? Obtain an expression for electric field at a point ),(r  

in free space due to an electric dipole. 
তিড়ৎ িdেমr কােক বেল ? একিট তিড়ৎ িdেমrর জনয্ শূনয্ মাধয্েমর ),(r  িবn ুেত তিড়ৎেkt 
pাবেলয্র রািশমালা িনণর্য় কেরা। 
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(b) Three capacitors 21, cc  and 3c  are connected in series. Find their equivalent 
capacitance. 

21, cc , 3c  ধারকেtর িতনিট ধারক েËণীসমবােয় যুk। এেদর tলয্ ধারকt িনণর্য় কেরা। 
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(c) State Kirchhoff’s laws. 
িকশর্েফর সূtgিল েলেখা। 

2

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end of 
exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission (at in 
proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the same answer 
script. 
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